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Ein Antrag gemSss Regel 88 EPO auf Berichtigung 
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Laufe des Verlahrens vor der Prufungsabteilung 
eine Entscheidung getroffen werden (Richtlinien fur 
die PrOfung Im EPA, A-V, 3.). 
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(54) Rohrverschraubung mlt Schneidring fur metallische Rohrleitungen 

(57) Die vorliegende Erf indung betrifft eine Rohrver- 
schraubung (1) zum AnschluB einer Rohrieitung (10). 
mit einem eine Auf nahmefiff nung (8) fur die Rohrieitung 
(10) aufweisenden AnschluBstutzen (4). einer mit dem 
AnschluBslutzen (4) verschraubbaren Obenwurfmutter 
(6) sowie einem zwischen dem AnschluBstutzen (4) und 
der Ubenwurfmutter (6) angeordneten, metaliischen 
Schneidring (18). Der Schneidring (18) wirkt mil einem 
AuBenkonus (30) derart mit einem Innenkonus (28) des 
AnschluBstutzens (4) zusammen. daB er beim Anzie- 
hen der Ubenwurfmutter (6) mit mindestens einer 
Schneidkante (32) formschlussig in das Material der 
Rohrieitung (10) einschneidet, Der Schneidring (18) 
weist im AnschluB an den AuBenkonus (30) eine im 
wesentlichen radiale Anschlagfiache (38) zur anzugs- 
begrenzenden Anlage an einer StirnflSche (40) des 
AnschluBstutzens (4) auf. Der Schneidring (18) weist im 
Ubergangsbereich zwischen dem AuBenkonus (30) und 
der Anschlagfiache (38) eine elastomere Umfangsdich- 
tung (44) derart auf, daB in der Montagestellung die 
Umfangsdichtung (44) zwischen dem Schneidring (18) 
einerseits und zumindest einem sich an die Stirrrfiache 
(40) anschlieBenden Teilbereich des Innenkonus (28) 
des AnschluBstutzens (4) andererseits unter elastischer 
Vorspannung angeordnet ist. 
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Volumen aufweist. Dies kann zudem auch durch eine 
bestimmte Ausgestaltung der Umfangskontur der Ring- 
nut bzw, des Nutgrundes beeinfluRt werden. wozu 
nachfolgend noch einige Ausfuhrungsvarianten 
genauer beschrieben werden. Mit der Kontur der Ring- 
nut kann im ubrigen auch das Verformungsvertialten 
des Schneidrings belm Anziehen der Verschrautning 
gunstig beeinfluBt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der 
Erfindung sind in den UnteransprQchen sowie der fol- 
genden Beschreibung enthalten. 

Anhand von mehreren in der Zeichnung dargestell- 
ten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen soli Im tolgen- 
den die Erfindung naher eriautert werden. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Rohrverschraubung in einer ersten 
Ausfuhrungsform. wobei in der oberen Figu- 
renhaifte ein Zustand vor dem Anziehen der 
Uberwurfmutter dargestellt ist, wahrend die 
untere Figurenhaifte die angezogene Mon- 
tagesteflung zeigt, 



Fig. 8 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 3a 



Fig. 4 



Fig. 4a 



Fig. 5 
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Fig. 9 



Fig. 10 



Fig, 1 1 



Fig. 12 



Fig. 13 



einen Axialschnitl des Schneidrings der 25 
Ausfuhrung nach Fig. 1 in einem Zustand 
vor der ersten montagebedingten Verfor- 
mung, 

eine erfindungsgemaBe elastomere 30 
Umfangsdichtung im Axialschnitt in einer 
ersten Ausfuhrungsform, 

eine zweite Ausf uhrungsform der Umfangs- 
dichtung in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 3. 

eine stark vergrdBerte Darstellung des Teil- 
bereichs IV gemaB Fig. 2 mit der Ausfuh- 
rungsform der Umfangsdichtung nach Fig. 
3. 

eine Darstellung entsprechend Fig. 4, 
jedoch mit der Alternative der Umfangsdich- 
tung nach Rg. 3a, 

eine zweite Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Rohrverschraubung in 
der Rg, 1 entsprechenden Darstellungen, 
d.h. obere Figurenhaifte vor der ersten 
Montage und untere Haifte angezogene 
Montagestellung. 
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so 



Fig. 6 im Axialschnitt einen Schneidring gemaB 

Rg. 5, 

Fig. 7 eine Umfangsdichtung nach Fig. 5 im Axial- 
schnitt, 



einen Halb-Axialschnitt einer dritten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Rohr- 
verschraubung in einem Zustand nach einer 
Vormontage des Schneidrings und erstem 
Handanzug der UbenAoirfmutter. 

die Rohrverschraubung nach Rg. 8 nach 
Endmontage (angezogene I^ontagestel- 
lung). 

eine vergrdBerte Darstellung des Bereichs 
X des Schneidrings nach Rg. 8. 

einen Halb-Langsschnitt einer weiteren 
Ausfuhrungsvariante der erfindungs- 
gemaBen Rohrverschraubung. 

eine Teilansicht aus Fig. 11 des Bereichs 
des auf der Rohrleitung montierten 
Schneidrings und 

eine Teil-Stirnansicht in Pfeilrichtung XIII 
gemaB Fig. 12. 
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In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind 
gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen und werden daher in der Regel jeweils nur einmal 
beschrieben. 

Eine erfindungsgemaBe Rohrverschraubung 1 
besteht generell, d.h. bei alien dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen, aus einem jeweils nur angedeuteten 
GrundkOrper 2. der mindestens einen ein AuBenge- 
winde aufweisenden AnschluBstutzen 4 aufweist. auf 
den eine Ubenwurfmutter 6 aufgeschraubt bzw. auf- 
schraubbar ist. Der AnschluBstutzen 4 besitzt eine Auf- 
nahmeeffnung 8 fur ein Ende 10a einer - insbesondere 
aus Stahl Oder einem anderen Metall bestehenden - 
Rohrleitung 10. Die AufnahmeOffnung 8 ist zweckmaBig 
durch eine Bohrung gebildet. die uber eine radiale Ring- 
stufe 12 in einen im Durchmesser reduzierten. sich wel- 
ter in den Grundkdrper 2 erstreckenden und mit dem 
Innendurchmesser der Rohrleitung 10 vorzugsweise 
etwa fluchtenden Kanal 14 ubergeht. Dabei bildet die 
Ringstufe 12 einen Anschlag fur das Ende 10a der 
Rohrleitung 10. 

Zwischen dem AnschluBstutzen 4 und einem radial 
nach innen weisenden Ringbund 16 der Uberwurfmut- 
ter 6 ist ein die Rohrleitung 10 umschlie Bender, metalli- 
scher Schneidring 18 angeordnet. Der Ringbund 16 
besitzt bzw. umschlieBt eine DurchfQhr6ffnung 20 fOr 
die Rohrleitung 10. Der Schneidring 18 besteht aus 
einem im Zwischenraum zwischen dem AnschluBstut- 
zen 4 und der Ubenwurf mutter 6 bzw. dem Ringbund 16 
angeordneten Basisringteil 24 und einem sich von die- 
sem in Richtung des AnschluBstutzens 4 erstrecken- 
den. in der Ringsiarke reduzierten. rohrstuckartigen 
Schneidringteil 26. Die Aufnahme6ffnung 8 des 
AnschluBstutzens 4 enweitert sich in ihrem der Uber- 
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grund 50 anpaBt. 

Bei der Ausf uhrungsform nach Fig. 5 bis 7 weist die 
Ringnut 46 demgegenuber einen Nutgrund 58 auf. der 
im Axialschnitt im wesentlichen zylindrisch ausgebildet 
ist. Das Verhaitnis des Durchmessers Di dieses zylin- 5 
drischen Nutgrundes 58 zu dem gr68ten Durchmesser 
D2 des Stutzen-lnnenkonus 28 entspricht der AusfOh- 
rung nach Fig. 1 bis 4a. Bei dieser Ausfuhrung wird aber 
beispielhaft als Umfangsdichtung 44 ein Profilring 60 
verwendet. der gem§8 Fig. 5 und 7 einen im wesentli- 10 
Chen L-f5rmigen Ringquerschnitt mit einem axialen. ins- 
besondere dem AuBenkonus 30 zugekehrten 
Ringabschnitt 62 und einem sich radial nach auBen 
erstreckenden Ringabschnitt 64 aufweist. Diese 
Abschnitte 62. 64 sind grOBenmaBig derart ausgelegt. is 
daB nach der Montage - siehe Fig. 5, untere Haifte - der 
radiale Ringabschnitt 64 zwischen der Anschlagfldche 
38 des Schneidrings 18 und der StirnflSche 40 des 
AnschluBstutzens 4 angeordnet ist. 

Was nun die Ausf uhrungsform nach Fig. 8 bis 10 so 
betrim. so weist hierbei die Ringnut 44 einen Nutgrund 
66 auf. der - im Axialschnitt gesehen - in einem etwa 
mittigen Bereich 68 konvex gewSIbt sowie vorzugsweise 
in beiden Rankenbereichen 70 konkav gew5lbt ist (s. 
hierzu insbesondere Fig.10). Die Wdlbungen gehen 25 
zweckmSBigerweise stetig ineinander Qber. Durch 
diese Kontur der Ringnut 46 wird eine gute Dichtungs- 
verpressung erreicht. Zudem ist diese Kontur auch ver- 
formungsgunstlg. was die Verformung des Schneidrings 
beim Anziehen der Verschraubung betrifft. so 

Wie sich ferner aus Fig. 10 ergibt. ist bei dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel bevorzugt vorgesehen. 
daB die beiden konkav gewdlbten Flankenbereiche 70 
der Ringnut 46 eine fiktive Umfangsebene 72 definie- 
ren. die - im wesentlichen analog zur Ausfuhrung nach 35 
Fig. 1 bis 4a - im Axialschnitt mIt einem bestimmten 
Konuswinkel p (in Rg. 10 ist der halbe Konuswinkel ^>^p 
eingezeichnet) konisch ausgebildet ist. Dabei ist vor- 
zugsweise vorgesehen. daB aufgrund des Kbnuswin- 
kels p der dem AuBenkonus 30 axial nachstliegende 40 
Flankenbereich 70 im Durchmesser kleiner als der 
andere Flankenbereich 70 ist. Dies kOnnte grundsatz- 
lich aber auch umgekehrt vorgesehen sein. Jedenfalls 
ist auch hier wiederum der Weinere Durchmesser D^ 
jedenfalls kleiner als der grdBte Durchmesser D2 des 45 
Stutzen-lnnenkonus 28. Die GrOBe des Konuswinkels p 
entspricht bevorzugt der Ausfuhrung nach Fig. 1 bis 4a. 

Altemativ dazu kann in einer nicht dargestellten 
AusfOhrungsform auch vorgesehen sein, daB die bei- 
den Flankenbereiche 70 der Ringnut 46 eine fiktive so 
zylindrische Umfangsebene definieren, die dann wie- 
derum einen Durchmesser - entsprechend (D^) auf- 
weist der kleiner als der grdBte Durchmesser (D2) des 
Innenkonus 28 ist. 

Bei der AusfOhrungsform nach Fig. 8 bis 10 kann ss 
als Umlangscfichtung 44 ein Profilring 74 venwendet 
werden. dessen Ringquerschnittskontur derart gewahit 
wird. daB der Profilring 74 in der Montagestellung (Fig. 



9) die sich durch die Ringnut 46 und den Innenkonus 28 
ergebende Kammer ausfullt, dabei aber elastisch kom- 
primiert ist und daher unter Vorspannung steht. 

In alien dargestellten Ausfuhrungsfbrmen besteht 
die Umfangsdichtung 44 bzw. der jeweilige Profilring 52. 
54, 60 bzw. 74 aus einem geeigneten elastomeren 
Material. Besonders geeignet ist ein Material unter Ver- 
wendung von NBR (Nitrilkautschuk nach DIN ISO 1629) 
und/oder PTFE (Polytetrafluorethylen nach DIN 7728 
T1). Ein vielfach fur Dichtungen venA^endetes Material 
ist zudem auch VITON (Marke der Firma DuPont); 
dabei handelt es sich um warme- und chemikalienbe- 
standige, vulkanisierbare Fluorelastomere auf der Basis 
von Vinylidenfluorid-Hexafluorpropylen-Copolymerisa- 
ten. 

Es ist weiterhin in alien Ausfuhrungsformen zweck- 
maBigerweise ein zusatziicher elastischer Dichtring 76 
zur radial inneren Abdichtung zwischen dem Schneid- 
ring 18 und der Rohrleitung 10 vorgesehen. Dieser 
zusatzliche Dichtring 76 ist zweckmaBig in einer inne- 
ren Ringnut 78 des Schneidrings 18 angeordnet. und 
zwar insbesondere etwa im mittigen Bereich des Basis- 
ringteils 24 Oder aber geringfugig von der Mitte in Rich- 
tung des Rin^undes 16 der Uberwurf mutter 6 versetzt 
(vgl. Fig, 8 und 9). 

Der zusatzliche Dichtring 76 wird einerselts beim 
Anziehen durch die Wirkung der Kbnusfiachen 34 und 
36 radial nach innen verspannt. Andererseits kann auch 
- wie beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 bis 10 ver- 
anschaulicht ist - vorgesehen sein. daB die Anschlagfia- 
che 38 des Schneidrings 18 zumindest vor der ersten 
Montage derart geringfugig radial nach auBen sowie 
axial in Richtung der Stirnflache 40 des AnschluBstut- 
zens 4 geneigt, also leicht hohl-konisch, veriauft. daB 
beim Anziehen der Ubenwurfmutter 6 eine Verformung 
des SchnekJrings 18 zum Zwecke einer bereichswei- 
sen, radial nach innen gerichteten Verpressung gegen 
die Rohrieitung 10 erfolgt, und zwar insbesondere im 
Bereich des zusatzlichen Dichtrings 76. Der geneigte. 
leicht konische Veriauf der Anschlagfiache 38 ist in Fig. 
10 etwas ubertrieben dargestellt. Bei der Montage 
gelangt der Schneidring 18 gemaB Fig. 8 zunachst mit 
einer auBeren Ringkante 80 der Anschlagfiache 38 zur 
Aniage an die Stirnflache 40 des Stutzens 4, In Fig. 9 ist 
veranschaulicht. daB in der angezogenen Montagestel- 
lung die Anschlagfiache 38 dann im wesentlichen voll- 
f lachig an der Stirnflache 40 aniiegt, nachdem sich der 
Schneidring entsprechend dem eingezeichneten Pfeil 
82 verformt hat. Durch diese Verformung ergibt sich im 
etwa mittigen Bereich des Schneidrings. d.h. etwa im 
Ubergang zwischen dem Schneidringteil 26 und dem 
Basisringteil 24, eine geringfugige radiale Aufw6lbung 
84. 

Im Bereich des Dichtrings 76 wird der Schneidring 
bogenfGrmig radial auf die Rohrieitung 10 gepreBt. Der 
Dichtring 76 erhait dadurch eine effektive spielfreie Ver- 
spannung auf dem Umfang der Rohrieitung 10. 

Speziell bei der AusfOhrung nach Fig. 8 bis 10 lauft 
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die Ringnut (46) vorzugsweise unmittelbar in die 
Anschlagfiache (38) ubergeht. 

3. Rohrverschraubung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnut (46) 
einen Nutgrund (58) aufweist, der im Axialschnitt im 
wesentlichen zylindrisch ausgebildet 1st und einen 
Durchmessser (D^) aufweist. der kleiner als der 
grGBte Durchmesser (D2) am stirnseitigen Ende 
des Innenkonus (28) des Anschlu8stutzens (4) 1st. 

4. Rohrverschraubung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, da 3 die Ringnut (46) 
einen Nutgrund (50) aufweist, der im Axialschnitt 
mit einem bestimmlen Konuswinkel (P) konisch 
ausgebildet ist und - insbesondere auf seiner dem 
AuBenkonus (30) axial zugekehrten Seite - einen 
kleinsten Durchmesser (D^) aufweist. der kleiner 
als der grORte Durchmesser (D2) am stirnseitigen 
Ende des Innenkonus (28) des AnschluBslutzens 
(4) ist. 

5. Rohrverschraubung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnut (44) 
einen Nutgrund (66) aufweist. der - im Axialschnitt 
gesehen - in einem etwa mittigen Bereich (68) kon- 
vexgewGlbt sowie vorzugsweise in beiden Flanken- 
bereichen (70) konkav gewOlbt ist. 

6. Rohrverschraubung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden konkav 
gewOlbten Flankenbereiche (70) der Ringnut (46) 
eine f iktive, zylindrische Umfangsebene def inieren. 
die einen Durchmesser (D^) aufweist. der kleiner 
als der grGfMe Durchmesser (D2) am stirnseitigen 
Ende des Innenkonus (28) des AnschluBstutzens 
(4) ist. 

7. Rohrverschraubung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden konkav 
gewOlbten Flankenbereiche (70) der Ringnut (46) 
eine fiktive Umfangsebene (72) definieren. die im 
Axialschnitt mit einem bestimmten Konuswinkel (p) 
konisch ausgebildet ist, wobei der Weinere Durch- 
messer insbesondere des dem AuBenkonus (30) 
axial nSchstliegenden konkaven Flankenbereichs 
(70) kleiner als der grdBte Druchmesser (D2) am 
stirnseitigen Ende des Innenkonus (28) des 
AnschluBstutzens (4) ist. 

8. Rohrverschraubung nach Anspruch 4 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Konuswinkel 
(p) des Nutgrundes (50:66) etwa 10* bis 15*», ins- 
besondere etwa 12''. betragt 

9. Rohrverschraubung nach einem Oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangsdich- 



tung (44) durch einen Profilring (52; 54; 60; 74) aus 
einem elastomeren Material, insbesondere aus 
NBR und/oder PTFE Oder aus Viton, gebildet ist. 

5 10. Rohrverschraubung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Profilring (52) 
einen im wesentlichen rechtecWgen Ringquer- 
schnitt aufweist. 

10 11. Rohrverschraubung nach Anspruch 9. 

dadurch gekennzeichnet, daB der Profilring (54) 
einen im wesentlichen dreieckigen Ringquerschnitt 
mit einer etwa radial nach auBen ragenden Dicht- 
kante (56) aufweist. 
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12. Rohrverschraubung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Profilring (60) 
einen im wesentlichen L-f6rmigen Ringquerschnitt 
mit einem axialen, insbesondere dem AuBenkonus 
(30) zugekehrten Ringabschnitt (62) und einem 
radialen Ringabschnitt (64) aufweist. wobei nach 
der Montage der radiale Ringabschnitt (64) vor- 
zugsweise zwischen der Anschlagfiache (38) des 
Schneidrings (18) und der StirnflSche (40) des 
AnschluBstutzens (4) angeordnet ist. 

13. Rohrverschraubung nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Profilring (60) 
auf der dem AnschluBstutzen (4) zugekehrten Seite 
des radialen Ringabschnittes (64) mindestens eine 
ringstegartige. konzentrisch umlaufende Anlage- 
rippe (90). vorzugsweise mindestens zwei konzen- 
trisch umlaufende. uber radial dazwischenliegende, 
axiale. nutartige Ringvertiefungen (92) beabstan- 
dete Aniagerippen (90) aufweist. 

14. Rohrverschraubung nach einem oder mehreren der 
Ar^pruche 1 bis 13, 

gekennzeichnet dutch einen zusatzlichen etasti- 
schen Dichtring (76) zur radial inneren Abdichtung 
zwischen dem Schneidring (18) und der Rohrlei- 
tung (10). 

15. Rohrverschraubung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zusdtzliche 
Dichtring (76) in einer inneren Ringnut (78) des 
Schneidrings (18) angeordnet ist. 



1 6. Rohrverschraubung nach einem oder mehreren der 

50 Anspruche 1 bis 15. 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlagfiache 
(38) des Schneidrings (18) derart geringfugig radial 
nach auBen und axial in Richtung der Stirnfiache 
(40) des AnschluBstutzens (4) geneigt verlSuft. daB 

55 beim Anziehen der Obenwurfmutter (6) eine Verfor- 
mung des Schneidrings (18) zwecks radial nach 
innen gerichteter Verpresssung gegen die Rohrlei- 
lung (10) erfolgt und zwar insbesondere im 
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